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BATTERIER |
ENERGISYSTEMET
- HVORFOR?

Vi mgder batterier overalt i hverdagen: i telefoner, computere
og biler. | energisystemet findes de i langt stgrre skala og
kaldes Battery Energy Storage Systems (BESS).

| Danmark kan batterier vaere med til at styrke forsynings-
sikkerheden, deempe udsving i elpriserne, reducere
COs-udledningen og bidrage til en bedre udnyttelse af
vedvarende energi [1]. Batterier kan placeres som selvstaen-
dige anlaeg (stand-alone) koblet direkte pa elnettet, og

de kan placeres med vedvarende energianlaeg eller store
elforbrugere sasom fjernvarme og industri. Kort sagt kan de
lagre strgm pa tidspunkter med meget sol- og vindenergi og
gemme den til senere, nar behovet for strgm er stgrre.

Teknologien er velafprgvet i udlandet, men de danske
erfaringer er endnu begraensede [2]. Derfor er der brug
for let tilgeengelig viden om batterier og hvilke mulig-
heder, de rummer.

Formalet med denne pjece er derfor at give et klart overblik
over, hvad BESS er, hvad denne teknologi kan bruges til,

og hvad der er vigtigt at vide om blandt andet placering,
sikkerhed og baeredygtighed.

—e— Energisystem med lav batterikapacitet
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HVAD KAN BATTERIER
| ENERGISYSTEMET
BRUGES TIL?

Batterier kan fungere som energisystemets
schweizerkniv: De kan hurtigt levere strgm
og stabilisere energisystemets, hvilket
styrker forsyningssikkerheden og ggr dem
velegnede til at afbgde fejl og nedbrud [3].
Batterier kan derfor bidrage til en mere
stabil elforsyning for bade husholdninger
og virksomheder.

De kan ogsa spille en central rolle i et
energisystem med stigende masngder
sol- og vindenergi. Ved at lagre grgn strgm,
nar der er overskud, og frigive den igen,
nar behovet er stgrst kan spild af grgn
strgm minimeres. Dermed balanceres
produktion og forbrug bedre, sa en stgrre
del af den vedvarende energi kan udnyttes
[4]. Batterier kan derfor ogsa reducere
CO»-udledningen [5,6]. Batterier i energi-
systemet kan dermed ogsa understgtte de
lokale og nationale klimamal..

Desuden kan de bidrage til mere stabile
elpriser (som vist pa grafen). Eksempelvis vil
prisen i et gennemsnitsdggn i 2040 veere
17,5% billigere kl. 20:00 i et dansk energisy-
stem med mange batterier end i et med fa.
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Elpris (uden tariffer og afgifter) henover et gennemsnitligt dggn i 2040 | et energisystem med fa batterier (mgrkebld) og mange batterier (turkis).
Energisystemet med mange batterier oplever en mere jsevn fordeling af priser i Isbet af degnet. Ea Energianalyse for Green Power Denmark.
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HVOR KAN
BATTERIER PLACERES?

Batterier kan placeres mange steder, fordi de er kompakte og ikke kraever store arealer. Det
gor dem fleksible i forhold til placering, men betyder samtidig, at det er vigtigt at tage lokale
hensyn og sikre, at de passer bedst muligt i omgivelserne.

Pa tveers af landet er der interesse for at opstille batterianlaeg. Disse initiativer drives af et
kommercielt marked, hvor udviklere ser en forretningsmodel i at tilbyde systemydelser til
Energinet og deltage i elmarkedet. Nar batterier lader op i timer med lave priser og aflader

i timer med hgje priser (sakaldt arbitrage), kan de skabe afkast og bidrage til at udjeevne
prisudsving. Det bidrager til en mere stabil forsyning og mindsker behovet for at bruge gas i
elproduktionen.

Batterier ses opstillet sammmen med sol- eller vindanlaeg, hvor deres placering indgar som en
del af den samlede vurdering og godkendelse af projektet hos den lokale kommmune. Men de
kan ogsa sta alene, nar der er en teknisk eller funktionel begrundelse - for eksempel naerhed
til en transformerstation [7,8].

Der findes endnu ikke sezerskilte regler eller love for, hvor batterier ma opstilles, sa de
vurderes i dag efter de almindelige rammer for tekniske anlaeg. Der er dog statslig fokus
pa at skabe mere klarhed over, hvordan batterianlaeg bedst kan placeres med hensyn til
omgivelserne og de muligheder, der fglger med at have et batteri koblet til elsystemet.

Et batteri fremstar typisk som et mindre, teknisk anlaeg. Selve anleegget bestar af container-
lignende moduler, som indhegnes og evt. skaermes med traeer og buske, sa anleegget falder
bedre ind i omgivelserne. Et batteriprojekt kan spaende fra ganske sma til stgrre anleeg, men
feelles for dem er, at de er kompakte i udformning og ikke mere end et par meter hgje.

Batterier kan summe ved op- og afladning pa niveau med en varmepumpe eller et aircon-
ditionanleeg. Lydpavirkningen vil derfor veere meget begraenset uden for indhegningen [9].
Der er ikke lugt-, skygge- eller varmegener forbundet med batterianleeg. Anlseggene skaber
heller ikke daglig trafik; der er aktivitet i anleegsfasen og ved lejlighedsvis servicebesgg (ofte
kun et par gange om aret), men ikke lgbende kgrsel til og fra omradet.

Da batterier er kompakte og lette at afskaerme, pavirker de omgivelserne minimalt. Det giver
mulighed for at veelge placeringer, hvor man bedst kan udnytte batteriernes potentiale til at
lagre energi og styrke den lokale forsyning.
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HVORDAN HANDTERES
SIKKERHEDEN OMKRING
BATTERIER?

Store batterianlaeg er stadig en ny teknologi i Danmark, og der kan opsta spgrgsmal om sikkerhed.
Overordnet set udggr batterierne ikke en stgrre risiko end andre tekniske anlaeg, da der er indbygget
saerlige sikkerhedsforanstaltninger.

Debatten om batterisikkerhed har ofte drejet sig om elbiler, hvor fa brandtilfeelde far stor opmaerk-
somhed. Stationeere batterier til energilagring er dog opbygget anderledes og endnu sikrere: De star
fast i specialdesignede containere, anvender en mindre brandbar kemi [10] og er udstyret med overvag-
ning dggnet rundt, automatisk brandslukning, ekstra kgling samt detektering af varme, gas og rgg.

Anleeggene bestar som regel af flere containere med brandhaammende design, sa brand ikke spreder
sig mellem dem. Tests har vist, at selv fuldt opladte anleeg kan sta med helt ned til 10 centimeters
afstand, uden at branden spreder sig eller laver skader pa de omkringliggende enheder [11].

| udlandet veelger man ofte at lade en isoleret brand braende ud, da det mindsker risikoen for eksplosi-
oner, ggr indsatsen mere sikker for brandfolk og reducerer risikoen for miljgskader fra slukningsvand [12].

Beredskabsstyrelsen vurderer, at battericontainere kan opstilles i grupper, og at der som udgangspunkt
ikke er behov for automatiske vandslukningsanleeg eller andet omfattende brandslukningsmateriel [13].
De skal dog altid placeres i passende afstand til bygninger og andre fglsornme omgivelser. Det betyder,
at sikkerheden er teenkt ind fra starten.




SPRGSMAL OG SVAR OM BATTERIER | ENERGISYSTEMET

HVAD SKER DER, NAR ET
BATTERI IKKE LEANGERE
ER | DRIFT?

Nar et BESS-batteri er udtjent, ender det ikke som farligt affald pa en losseplads.
Batterierne bestar af vaerdifulde materialer, som kan genanvendes. Der findes i dag
et voksende marked for genanvendelse og rastofudvinding, og udtjente batterier
handteres efter strenge regler.

EU vedtog i 2023 en ny batteriforordning, som stiller bindende krav til genanven-
delse af industribatterier, den kategori som de batterier, vi taler om her, hgrer under.
Producenter og importgrer er dermed ansvarlige for, at udtjente batterier indsamles,
behandles og genanvendes [14].

Genanvendelsesteknologierne udvikler sig hurtigt, og materialerne i batterier har hgj
vaerdi, hvilket giver et incitament til cirkulaer handtering [15]. Udtjente batterier skal
altsa behandles forsvarligt og kan derved gradvist indga i den cirkulaere gkonomi.

Batterier i energisystemet er en vigtig og aktuel teknologi med
potentiale til at styrke den grgnne omstilling. Med klar viden om
mulighederne kan BESS bidrage til en mere stabil, fleksibel og
effektiv udnyttelse af energien.
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